
用打点计时器研究匀变速直线
运动 

三门峡市卢氏一高       常建锋 



人民教育出版社 高中物理 必修1 第二章匀变速直线运动的研究 

用打点计时器研究匀变速直线运动 



教 学 过 程 

1 创设情境，引入新课 

3 分组实验，科学探究 

4 成果展示，总结升华 

5 学以致用，巩固提升 

用打点
计时器
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变速直
线运动 

2 设计方案，清扫障碍 



一、创设情境，引入新课 



设计意图： 
激发学生探究热情，引导学生认识变速运动。 
自然地引入本节课对变速运动的研究。 

 

  速度均匀变化的
直线运动是最简
单的变速运动。 



二、设计方案，清扫障碍 



如何设计实验？ 

参考课本P31 图2.1－1 



问题1：实验需要什么器材？各有什么作用？ 

  打点计时器、学生电源、导线、试验小
车、细绳、纸带、复写纸、带滑轮长木板 



a.舍掉开头过于密集的点，从清楚的点开始。 

b.如果点迹间隔较大，则直接选取点迹为计数

点； 

   如果点迹间隔较小，则每5个点取一个计数

点。 

0.10s 
0.10s 

过于密集不
清晰的点 

问题2：怎样选取纸带上的点？ 
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问题3：如何计算出所取点的瞬时速度？ 

△X1 △X2 △X3 △X4 △X5 △X6 

x6 

例：求3这个计数点的速度： 

T为多少? 

     x 4 -x 2 v3 = v24 = ————   = ————— 
 2T        t 

    △x3+△x4            



设计意图： 

     实验前通过让学生自学和老师提问铺设第一

个台阶，使学生顺利回忆起本节课所需的预备知

识，初步设计实验方案，为本节课做好准备。 



我们还可以设计哪些实验来研究变速运动？ 

小车从斜面上滑下 

物体自由下落 

....... 

小车以一定速度冲上斜面 



B组实验：小车从斜面上滑下 

C组实验：重锤自由下落 

设计意图：变一组实验为多组对比实验，使学生明白物理规

律是在大量实验的基础上总结出来的。同时培养学生合作式

学习的能力。引入个人及小组竞争，活跃课堂气氛，激活学

生思维，增加学习的趣味性。 

A组实验：小车在钩码拉力作用下运动 



问题4：实验时先释放小车（或重锤）还是先
接通电源？ 
先接通电源，再释放小车或重锤。这样可以充
分利用纸带。 

设计意图： 

     铺设第二个台阶，让学生熟悉实验的注意事

项，养成严谨科学的实验习惯。 

问题5：实验操作时还要注意什么问题？ 

防止小车撞到滑轮；防止重锤砸坏地板；防止小车掉
到地上... 



三、分组实验、科学探究 
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请根据你的纸带将实验结果填入到表格中。 



问题6：分析表格中的数据，你能得出什么结论？
（小组讨论） 
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四、成果展示，总结升华 

通过实验数据分析，得出结论： 

a.小车的速度随着时间的增加而增加 

b.在相同的时间内，小车速度的增量大致相同。 

我们把这种速度随时间均匀变化的运
动叫做匀变速直线运动。 



姓名 月考一 月考二 月考三 月考四 月考五 

小明 60 70 80 90 100 

小红 98 94 90 86 82 

小丽 79 85 65 80 90 

下面哪位同学的成绩不是“匀变速运动”？ 

设计意图：从学生最熟悉的例子入手，进一步帮助学生
建立起匀变速运动的模型。 



问题7：请你计算后5个计数点的加速度，你发

现有什么规律？ 

各点的加速度大致相等。 

匀变速直线运动是加速度不变的运动。 



问题8：请根据你的实验数据，做出实验的v-t图像 



描点连线作图 
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思考与讨论： 
a. 为什么画出的是一条直线？ 

v与t成一次函数关系 

b.若个别点明显偏离直线，可能是什么原因？怎样处理？ 

 c.从图上可以看出小车的速度随时间怎样变化？ 

 d. 怎样根据图像求加速度？ 

误差过大 ；舍去 

均匀增加 

求图像的斜率 

设计意图： 
     铺设第三个台阶，让学生养成“获取数据-做出图像-分析
图像-寻找规律”的科学思维习惯和良好的研究态度。 
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Δxn-Δxn-1 

请再次分析你的实验纸带，填写表格二 



△X1 △X2 △X3 △X4 △X5 △X6 

问题9：请根据你的实验纸带算出Δxn-Δxn-1，你

能得到什么结论？ 

 

  匀变速直线运动中，连续相等的时间段内
位移之差相等。 

设计意图：铺设第四个台阶，为以后要学习

位移公式和重要推论打下实验基础。 



五、学以致用，巩固提升 

例：如图甲所示,用打点计时器记录小车的运动情况。

小车开始在水平玻璃板上运动,后来在薄布面上做减速

运动。所打出的纸带及相邻两点间的距离(单位: cm)如

图乙所示,纸带上相邻两点间对应的时间间隔为0.02 s。

试用作图法(v-t图象)求出小车在玻璃板上的运动速度。 



【解析】设对应点 1、2、3、4、5 的瞬时速度分别为 v1、v2、

v3、v4、v5,则有

v1=
1.6+1.4

0.04
cm/s=75 cm/s=0.75 m/s

v2=
1.4+1.2

0.04
cm/s=65 cm/s=0.65 m/s

v3=
1.2+1.0

0.04
cm/s=55 cm/s=0.55 m/s

v4=
1.0+0.8

0.04
cm/s=45 cm/s=0.45 m/s

v5=
0.8+0.6

0.04
cm/s=35 cm/s=0.35 m/s



【答案】0.85 m/s 

设计意图：让学生进一步理解v—t图像，初步学会用

图像法处理问题。 



课堂小结 

谈一谈本节课你的收获。 



板 书 设 计 

 

 

  用打点计时器研究匀变速直线运动 

一、匀变速直线运动 

二、匀变速运动的特点 

1.速度随着时间均匀增大 

定义：物体在一条直线上运动，加速度保持不变，这样的运动叫做匀变速直线运动。 

2.加速度是一个定值 

3.v-t 图像是一条倾斜直线，斜率表示物体的加速度 

4.连续相等的时间段内位移之差是一个定值 


