
河南省淮阳中学物理组   刘华东 

利用打点计时器 

研究匀变速直线运动 



学习目标  

    1.通过设计方案并进行具体操作，经历研究匀变速直线运动的过程，

体验验证过程和物理学的研究方法. 

    2.掌握用纸带记录和处理信息的方法，并会求瞬时速度和加速度. 

    3.通过实验探究，体会学习的快乐，激发学习的兴趣；培养学生的

观察和实践能力.进而达到培养物理学科素养的目标. 

重点 

    设计实验方案及数据的采集和处理. 

难点 

    实验方案的创新设计，误差分析. 

 

目标定位 



教学过程设计 

方案设计与交流 

小组实验与展示 

实验创新与改进 





认识打点计时器 

工作电压：                                           . 

打点周期：                                           . 

打点方式：                                           . 

记录信息：                                           . 

1.电磁打点计时器 

交流电6V以下 

利用振动的振针打点 

T =0.02S 

时间和位移 

线圈 振片 
振针 

复写纸 

限位孔 纸带 

课前导学 



工作电压：                                    . 

打点周期：                                    . 

打点方式：                                    . 

记录信息：                                    . 

2.电火花计时器 

交流电220V 

利用火花放电打点 

T =0.02S 

时间和位移 

尖端放电 

墨粉纸盘 

纸带 

课前导学 



打点计时器 ：一个重要的实验工具 

  

纸带 ：研究动力学的“根” 

同时记录了运动的时空信息 求瞬时速度和加速度 



方案的设计与交流 环节一： 

提前布置设计利用打点计时器研究匀变速直线运动的方案。 

方案要点： 

1.画出实验装置图； 

2.简要写出实验原理、步骤和绘制测量数据表格； 

3.如何处理纸带？如何求加速度？ 

4.实验可能存在哪些误差？ 



小组轮流展示汇报实验方案，其他同学认真思

考并提出该方案可行否，有无需要修改的地方。 

方案的设计与交流 环节一： 



方案的设计与交流 环节一： 

方
案 
1 



方
案 
2 



方
案 
3 



实验装置方案 

数据处理方案 
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方案的设计与交流 环节一： 

方
案 
1 
2 

质疑：用不用M>>m？ 

质疑：用不用平衡摩擦力？ 



方
案 
3 

质疑：纸带上尽量多打点？ 



小组轮流展示汇报实验方案，其他同学认真思

考并提出该方案可行否，有无需要修改的地方。 

方案的设计与交流 环节一： 

环节一设计目的： 

    充分调动学生的主动性和积极性，
学生发散思维、集思广益、团结协
作，提高科学探究能力。 



小组实验与展示 环节二： 

小组根据自己设计的实验方案合作完成实验，并设

计表格记录实验数据。 

实验操作完成后，小组合作进行数据处理，并展示

数据处理的过程和方法，以及交流实验心得。 



 

全班分6个小组，分别去完成上述三个实验方案 学生分工合作，老师巡视指导 



 分小组展示探究结果 

环节二设计目的： 

    使课堂动态生成，学生亲
身经历实验操作与探究过程。 



物理兴趣小组上台展示 

实验创新与改进 环节三： 

必修一 第二章第1节 

创新点：纸带处理 



    思路：以图中的x轴作为时间轴，以纸带的宽度表示相等的时间间隔T＝
0.1s，每段纸带上最上端中点对应v轴上的速度恰好表示每段时间的中间时
刻的瞬时速度，即vn＝     ；因此可以用纸带的长度表示每小段时间中间时
刻的瞬时速度，将纸带上端中间各点连接起来，可得到v－t的图象. 

环节三设计目的： 

    培养学生创新能力，更深
层次的理解本实验。 



 

    完善实验报告，并到实验室做其他组设计的实验。 

    除了用打点计时器，你还有什么设计方案？ 

   提示：光电计时器、频闪仪、光电门、数码相机连拍等。 

课堂小结 

课后延伸 

你的收获？ 

    实验方案的设计。 

    打点计时器的使用。 

   处理纸带信息的方法，并会求瞬时速度和加速度。 





感谢您的支持！ 


